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1. Kirjoittajat

Taméan oppaan ovat kirjoittaneet Linux-asiantuntijat Otto Kekaldinen, Osuuskunta Sange, ja Mikko Soikkeli,
Opinsys Oy.

Tekijanoikeus ja avoimet lisenssit -kappaleen on kirjoittanut Ville Oksanen, joka toimii lakimiehen& Turre Legal
Oy:ssé ja tutkijana Teknillisessé korkeakoulussa. Oksanen on myds Electronic Frontier Finland ry:n hallituksen
seké IT-oikeudellisen yhdistyksen hallituksen jasen.

Noormarkun ja Lohjan tapausesittelyt on kirjoittanut Tiina-Riitta Rantanen, joka toimii tutkijana
Hypermedialaboratoriossa, Tampereen yliopistossa.

Kiitimme palautteesta kaikkia kommentoijia: Liisa Lind, Opetushallitus; Bo Sjéholm, Ekenéds gymnasium; Esa
Kéhari, Educoss/Mediamaisteri Group; Marko Vesterbacka, Warelia/Poliisikoulu seké tapausesimerkeista
kouluja.

2. Vapaus ja avoimuus

2.1 Avoin tietotekniikka ei vain norttien asia

Nyky-yhteiskunnassa tietotekniikka on korvannut ihmiset monissa tehtévissa. Onko yhteiskuntakehitys
demokraattista, jos kaikki tuo tietotekniikka on muutaman yrityksen suljettua yksityisomaisuutta, eik& pohjalla
olevaa tekniikkaa voi kukaan ulkopuolinen muuttaa tai edes tutkia vapaasti? Avoimen tietoyhteiskunnan
edellytys on, etté kaikki tieto ja tietotekniikka on mahdollisimman avointa ja vapaata.

Taman oppaan tarkoituksena on kertoa, miksi vapautua suljettujen ohjelmistojen rajoituksista ja miten saada
tietotekniikka toimimaan aidosti kayttdjien puolesta, kéyttajien ehdoilla.

Vaikka ilmaisuus ei ole vapaissa ohjelmistoissa paéasia, lienee se resurssipulassa riutuville kouluille yksi
tarkeimmista hyodyisté. Koska vapaita ohjelmistoja saa kopioida vapaasti, ei niistd yleensé joudu maksamaan
lisenssimaksuja. Uusien ohjelmien kayttéénotto ei kuitenkaan ole taysin ilmaista, silla kaytanndssa koulutus ja
tukipalvelut kuitenkin vaativat resursseja. Varmaa kuitenkin on, etté vapaus ja avoimuus edistévat kilpailua ja
kustannukset laskevat pitkélla aikavélilla.

Vapaat ja avoimen lahdekoodin ohjelmistot tarjoavat paljon, mutta nek&an eivat tee autuaaksi. Toivomme, etté
oppaan avulla VALO-projekteja suunnittelevat ihmiset saisivat paremmat edellytykset onnistua. Jos koulu
nakee VALOa, ja sita ryhdytaan hyodyntdmaan oikealla tavalla, uskomme etté opetuksen laatu paranee
entisestaan ja oppilaista tulee parempia tietoyhteiskunnan kansalaisia, samalla kun opettajien stressi vahenee
ja kustannukset pysyvét kurissa. Oppilaat eivat valttamétta siltikdén pysy kurissa..

2.2 Mika on Linux?

Linux esitelldén usein tietokoneharrastajien suosimana kayttojarjestelmana. Monipuolisuudestaan huolimatta
Linux on helppoké&yttdinen tydymparistd kouluille, ja se tarjoaa opetukseen sopivia ohjelmia. Hyvin
toteutetussa ymparistdssa ensi kertaa Linuxia k&yttavéat opettajat ja vaikkapa tietokoneen kéyttda aloittavat



alakoululaiset padsevat alkuun ilman suurta kynnysta. Linuxin avulla koulu voi saavuttaa oppimistavoitteensa
ja kehittda Linuxin avulla koko koulun tieto- ja viestintatekniikan.

Linuxin kehittdmisen aloitti vuonna 1991 suomalainen, silloin Helsingin yliopistossa opiskellut, Linus Torvalds.
Linux-ytimen ympairille ja siihen liittyen on nykyisin kehitetty kymmenié tuhansia ohjelmia, joita miljoonat
ihmiset kayttavat. Nykyisin Torvalds on yksi tunnetuimpia suomalaisia ulkomailla. On hAmméstyttavaa, ettei
Suomessa kéyteta Linuxia vieldkaan laajasti, vaikka voimme pitad itsedmme Linuxin ytimen kotimaana.

3. Avoimet ohjelmat

Linux on yksi esimerkki avoimesta ohjelmasta, josta ei tarvitse maksaa lisenssimaksua. Tamén lisaksi tarjolla
on paljon hyéty- ja opetuskéyttéon soveltuvia ohjelmia. Osa niistd on saatavilla seka Windows- etté Linux-
tietokoneille. Téllaisia ovat mm. Firefox-selain, GIMP-kuvankésittely tai OpenOffice-toimisto-ohjelma.

Oppilaitoksen kannalta avoimet ohjelmat tuovat sééstojé lisenssikustannuksissa. Merkittavad on myds, etta
samoja ohjelmia voivat opettajat ja oppilaat hyddynt&é asentamalla ne myds kotikoneelle. Lis&ksi avoimet
ohjelmat mahdollistavat, ett& koululla kokeillaan myds harvinaisempia ohjelmia esimerkiksi projekteissa ja
koulun kerhoissa.

Avoimuudella viitataan ohjelman toiminnan l&pinékyvyyteen, joka toteutuu kun ohjelmistosta julkaistaan myds
sen lahdekoodi.

3.1 Avoin lahdekoodi

Tietokoneiden k&yttama kieli, bindari, koostuu valtavista sarjoista ykkosia ja nollia. Naiden jarkevé kéasittely on
ihmiselle mahdotonta, ja siksi tietokoneohjelmat kirjoitetaan erityisia ohjelmointikielia kdyttaen, joilla luodaan
lahdekoodi. Kaantajaohjelmalla lahdekoodista tehdaan varsinainen bin&éristé koostuva ohjelmakoodi.
Normaalisti ohjelmat myyd&éan ja jaetaan bindarimuodossa, ja siksi ohjelmien muokkaaminen muiden kuin
alkuperéisen valmistajan toimesta on léhes mahdotonta. Suljettu Iahdekoodi siis takaa ohjelmistovalmistajalle
monopolin kyseisen ohjelmaan.

Avoimen lahdekoodin periaate on se, etta ohjelmakoodin mukana levitetadan myés lahdekoodi, jolloin
ohjelmointitaitoinen voi halutessaan muuttaa lahdekoodia ja tehda ohjelmasta itselleen paremmin sopivan
version. Lahdekoodista voi myds helposti lukea miten ohjelma toimii sisdisesti, ja siten esimerkiksi tarkistaa,
ettei ohjelmassa ole tietoturvareikia.

3.2 Vapaat ohjelmistot

Vapailla ohjelmistoilla tarkoitetaan sitd, etté kyseista ohjelmistoa saa kéyttad, muokata ja jakaa edelleen
vapaasti. Koska tietokoneohjelmat perustuvat lahdekoodiin, joka on eréénlaista matemaattista tekstia,
sovelletaan ohjelmistoihin samoja tekijanoikeusperiaatteita kuin muihinkin kirjoitettuihin teksteihin. Kirjoitettuja
teoksia ei normaalisti saa muuttaa tai kopioida ilman tekijan lupaa, joten vapaus edellyttaa etté kirjoittaja
julkaisee lahdekoodin avoimella lisenssilla.

3.2.1 GPL-lisenssi

Yleisin vapaiden ohjelmistojen levitykseen kaytetty lisenssi on GPL (The General Public Licencse). Se sallii
ohjelmien vapaan muokkauksen ja levityksen, kunhan kaikki johdannaisteoksetkin julkaistaan GPL:n
alaisuudessa. Lisaksi se vaatii, etta bindarimuotoisten ohjelmistojen mukana on levitettdva myés niiden
lahdekoodit. GPL:n tarkoituksena on varmistaa, ettd ohjelma on ja pysy vapaana.



Tamén oppaan lopussa olevassa osiossa lisenssiasiat on késitelty tarkemmin. Tarkeint& koululle kuitenkin on
tieto siitd, ettei perinteisia lisenssimaksuja tarvitse VALOsta maksaa ja etta kyseisten ohjelmien kehittdmiseen
voi osallistua kuka tahansa kayttaja — osaamistasonsa mukaan tietenkin.

3.3 Miksi joku haluaa antaa ilmaiseksi tekeménsa
tietokoneohjelman?

Toisin kuin yleensé luullaan, vapaat ohjelmistot eivét perustu pelkkaan hyvantekevéisyyteen. Vapaan
ohjelmiston julkaisuun voi paatya monista eri lahtokohdista. Tilanteessa, jossa ohjelmistoa kehittaa joukko
ohjelmoija ympari maailmaa, ohjelmiston julkaisu vapaalla lisenssilla voi olla tekijoilleen taloudellisesti tuottavin
vaihtoehto.

Avoin lahdekoodin voi my6s lisata laatua, sillé ohjelmoija ei yleensa kehtaa julkaista huonolaatuista
lahdekoodia, kun kuka tahansa voi lukea sen. Jos koko ohjelmiston kehityksen kustantaa pieni joukko tilaajia,
on tilaajien taloudellisten intressien mukaista vaatia ohjelmistoa vapaaksi, jotta sen jatkokehitys ei olisi
riippuvainen alkuperaisesta ohjelmistokehittdjasta.

Lisatietoja avointen ohjelmistojen periaatteista voi lukea esimerkiksi Henrik Ingon kirjasta Avoin eldmé — ndin
toimii Open Source tai Tampereen Yliopiston Hypermedialaboratorion tutkimuksista.

3.4 Miksi hankkia kouluun vapaita ja avoimen l&hdekoodin
ohjelmistoja (VALO)?

Vapaiden ja avointen ohjelmien kéyttdonottoa voidaan perustella pedagogiikan tai kustannusten kautta.
Kustannuksia verratessa on aina huomioitava se, mita hyo6tyja niihin liittyy erityisesti pitkélla tahtaimella.
VALO-ohjelmien kayttaja ei ole riippuvainen yhden toimittajan tuotteista ja muuttuvista lisenssiehdoista.
Pedagogiikan kannalta on olennaista, ettd opettajalla on halutessaan mahdollisuus osallistua opetusohjelmien
tekoon.

o Eilisenssimaksuja. Ohjelmien kéyttdonotosta aiheutuu aina jonkinlaisia kuluja, mutta itse ohjelmista
ei tarvitse maksaa mitaan.

« Jokaisen saatavilla. Ohjelmat ovat vapaasti saatavilla ja kaikkien oppilaiden tasavertaisessa
kaytossa, myos kotona.

e Soveltuu jokaiselle. Ohjelmat ovat suljettuja vastineitaan paremmin mukautettavissa kunkin kayttajan
tarpeisiin.

« Toiminta avointa. Kuka tahansa ohjelmointiin perehtynyt voi muokata ohjelmaa tarpeidensa
mukaiseksi ja tutustua tietokoneen toimintaan pintaa syvemmalta.

o Vapaita opetusohjelmia. Mahdollisuus kayttaa olemassa olevaa ohjelmaa, parantaa sitd ja antaa se
vapaasti taas muiden k&yttoon.

o Laajasti yhteensopivia. Ohjelmien toiminta on lapindkyvaa. Ne eivét sido kayttajia saman valmistajan
tuotteisiin sisd&nrakennettujen rajoitusten avulla.

Monet kansainvéliset jarjestot sek& hallinnot, kuten Unesco ja Euroopan Komissio, suosittavat VALON k&yttoa.

3.5 Miksi Linux ei ole yleisempi kouluissa jo nyt?


http://www.avoinelama.fi/
http://www.avoinelama.fi/
http://www.uta.fi/hyper/projektit/opensource/publications.html
http://www.unesco.org/webworld/portal_freesoft
http://europa.eu.int/idabc/oso/

Koulujen valitessa tietojarjestelmiaan 1990-luvun alussa Linuxin kaltaista vaihtoehtoa ei kuitenkaan ollut.
Monet koulut ovat sitoutuneet silloisiin teknisiin valintoihinsa niin syvésti, ettei realistista mahdollisuutta vaihtaa
jarjestelmaa ole ollut aikaisemmin.

Lisaksi Linuxin kaytté vaati aikaisemmin kéyttajaltd perehtyneisyytta. Linuxin kayton yleistyessa siitd on
kuitenkin kehittynyt entist& helppokayttdisempi.

Linux on ollut pitkdan yleinen palvelimissa, mutta ei vield laajassa mittakaavassa kayttajien tyopoydilla. Linux
soveltuu erityisen hyvin koulukdyttoon ja voi siten olla esimerkkina vaikkapa kuntien muille toimialoille.

4. Avoimet tiedostomuodot

Monet perinteiset, suljettuun l&hdekoodiin perustuvat ohjelmat, tallentavat kayttajan tiedot vain kyseisen
ohjelman k&yttamaan tiedostomuotoon. Tasta aiheutuu ongelmia, kun kaytt&ja ryhtyy kayttdmaan jotakin toista
ohjelmaa ja ohjelmat eivat ymmaérré toistensa tiedostomuotoja.

Kéaytdnndssa tdma tarkoittaa sité, ettd esimerkiksi 1990-luvun alussa FileMakerilla tehtya véitoskirjaa ei pysty
avaamaan esimerkiksi Microsoft Wordissa. Tai esimerkiksi sitd, ettd oppilaan tanaan tekema .doc-tiedosto ei
valttdmatta aukea endd samanlaisena viiden vuoden kuluttua jollakin toisella tekstink&sittelyohjelmalla.

Suljetut tiedostomuodot hyddyttavat yksittaisia ohjelmistovalmistajia, silla niill& voidaan oma kayttajakunta
sitoa tiettyyn tuotesarjaan ja estaa heidan siirtymisensa toisen ohjelmiston kayttéjiksi. Suljetut tiedostomuodot
estavét siis tehokkaasti ohjelmistojen valista kilpailua. Kayttaji tilanne tietysti huolestuttaa.

Paras tapa varmistaa etta tiedot ovat siirrettvissa ohjelmasta toiseen, on kayttaa avoimia tiedostomuotoja.
Tiedostomuotojen tulisi olla sellaisia, etta

1. tiedostomuodon kuvaus on saatavilla julkisesti, eli kuka tahansa ohjelmointitaitoinen henkild pystyy
kohtuullisella vaivalla tekemaan ohjelman jolla ko. tiedostomuoto voidaan avata,

2. tiedostomuoto ei ole jonkin yksittéisen ohjelmistoyrityksen omaisuutta esimerkiksi patenttisuojan takia

3. tiedostomuoto on myds kaytanndssa sellainen, etté sita tukevia ohjelmia on saatavilla laajalti.

Esimerkki hyvastd avoimista tiedostomuodosta on toimisto-ohjelmistoille on suunniteltu Open Document
Format, jolla voi korvata esim. Microsoft Officen doc-, Xls- ja ppt-tiedostomuodot.

| Rajoitettu | Avoin ja vapaa

| doc, xIs, ppt |odlt, ods, odp, html, rtf
mp3, aac, wma | 0gg, flac

\avi, divx, wmv | 099

\ bmp, tiff | jpeg, png, svg

OpenDocument soveltuu useimpien toimisto-ohjelmien tiedontallennustarpeisiin, eli sillé voi tallentaa
asiakirjoja, taulukoita, esityksia, kaavioita, kirjoja jne. Tunnetuin OpenDocument-tiedostomuotoa kéyttava
ohjelmisto on OpenOffice.org.

Avoimuus on taattu OpenDocumentille siten, ettd sen maaritykset on kaikkien luettavissa OASIS-
standardointijérjeston sivuilla. OpenDocument on méaritelty liséksi ISO/IES 26300 -standardissa.
OpenDocument noudattaa XML-rakennetta, mika takaa tiedon helpon ké&siteltavyyden.



http://www.odfalliance.org/
http://www.odfalliance.org/
http://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=office
http://www.oasis-open.org/committees/tc_home.php?wg_abbrev=office

Arkistointikelpoisuutensa ja ohjelmistoriippumattomuutensa takia monet valtionhallinnon organisaatiot ovat
siitymassa OpenDocumentin kayttéén. Suomessa oikeusministerio on siirtymassa OpenOfficen kéyttoon ja
tallentaa silla tiedostot doc-muodon liséksi myds OpenDocumentina sek& PDF:n&. Euroopan Unionin komissio
suosittelee OpenDocument-tiedostomuodon kéyttoa.

Muita tunnettuja avoimia tiedostomuotoja ovat esimerkiksi Ogg Vorbis musiikille ja Ogg Theora videokuvalle.
Vektorigrafiikkaa voi tallentaa SVG-muotoon ja rasterigrafikkaa PNG-muotoon.

Eré&é&t tiedostomuodot, kuten PDF ja Flash-sivut ei varsinaisesti ole avoimia tiedostomuotoja, vaikka niiden
méaritykset on julkaistu avoimesti. Patenttirajoitusten takia kyseisten tiedostomuotojen késittelyyn ei saa
ohjelmoida ohjelmia vapaasti, eiké niiden kaytto siten mydskaan voi olla taysin vapaata.

Erilaisiin tiedostomuotoihin voi tutustua helposti lukemalla esimerkiksi niisté kirjoitetut ytimekk&éat Wikipedia-
artikkelit tai verkkosivulta openformats.org.

5. Vapaat sisall6t

Internet mahdollistaa minka tahansa tiedon levittdmisen iimaiseksi, ja ohjelmistojen liséksi [6ytyy myés paljon
muita vapaita siséltdja, kuten kirjoja, kuvia ja musiikkia. Siséltoa jaetaan Internetissé runsaasti, silla sisaltdjen
jakajat uskovat jakamisen ja materiaalien yhteiskéyton tuottavan huomattavaa hyotya pitkalla aikavalilla.

Omien teostensa jakajat eivat koe menettavéansa jakamisella mitd&n, vaan ovat péinvastoin iloisia siit4, etta
heidan teoksistaan on hyétya muillekin. Vapaat sisallot edistavat yhteistyéta ja luovuutta.

5.1 Wikipedia

Tunnetuin esimerkki vapaan siséllon hankkeesta on Wikipedia. Englanninkielisessa Wikipediassa on jo miltei
1,5 miljoonaa artikkelia. Suomenkielinen Wikipedia aloitti vuonna 2002 ja nyt siind on jo yli 85 000 artikkelia.

Wikipediaa yllapitad Wikimedia-séétid, jonka visio on tiivistetty heidan tunnuslauseeseensa: "Kuvittele
maailma, jossa jokaisella on maksuton padsy kaikkeen ihmisten kerd&méaén tietoon. Sellaista maailmaa
teemme."

Wiki-perhe:

» Wikikirjasto sisaltaa tietokirjoja, ja sielta [oytyy myds useita helposti luettavia oppikirjoja.

o Wikisanakirjaa voi kayttdd sanojen, termien ja lyhenteiden selitysteoksena, sivistyssanakirjana,
murresanakirjana, synonyymisanakirjana seka kaanndssanakirjana.

o Commons siséltad vapaita tiedostoja (Iahinné kuvatiedostoja).

o Wikisitaatit siséltad kuuluisia sitaatteja.

Wikipedian siséltd on kéytettavissa avoimella lisenssilla GNU Free Documentation License.

5.2 Creative Commons

Yleisin vapaiden siséltdjen levitykseen kaytetty lisenssi on jokin Creative Commons -lisenssin variaatioista.
Valmiista lisenssivaihtoehdoista tekij& voi helposti itse valita, haluaako julkaista materiaalinsa taysin vapaasti
vai jollakin rajoituksella. Tekija voi esimerkiksi vaatia, ettd alkuperainen tekija on aina mainittava tai etté teosta
saa kéyttaa vapaasti vain epakaupallisiin tarkoituksiin. Lisatietoa suomeksi verkkosivulla creativecommons. fi.

Esimerkki


http://en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument
http://en.wikipedia.org/wiki/OpenDocument
http://www.openformats.org/
http://fi.wikipedia.org/
http://wikimediafoundation.org/wiki/Etusivu
http://fi.wikibooks.org/
http://fi.wiktionary.org/
http://commons.wikimedia.org/
http://fi.wikiquote.org/wiki/Etusivu
http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html
http://creativecommons.fi/

Esimerkin Creative Commons -lisenssin kdytosta nékee Linuxkouluun.fi-sivustolla. Jokaisen artikkelin lopussa
on maininta "Taman teoksen kayttooikeutta koskee Creative Commons Nimi mainittava-Ei-kaupalliseen
k&yttoon-Sama lisenssi 1.0 Suomi-lisenssi” seké linkki lisenssisivulle. K&ytannossa tamé tarkoittaa sitd, etta
Linuxkouluun.fi-sivuston tekijat sallivat materiaalin kopioimisen, levittdmisen ja siitd uusien versioiden
tekemisen, kunhan lisenssin ehtoja noudatetaan seuraavalla tavalla:

1. Tekijoiden nimet on aina ilmoitettava.

2. Kaikki johdannaisteokset jotka perustuvat kyseisiin artikkeleihin on myos julkaistava samalla
lisenssilla.

3. Teoksesta ei saa kayttaa kaupallisiin tarkoituksiin. Jos haluaa kéyttaa teosta kaupallisesti, vaatii se
erillisen luvan saamista tekijoilta.

Creative Commons -lisenssejé on useita erilaisia, joten niita kaikkia ei koske ylla mainitut ehdot.

6. Linux ja VALO osaksi tieto- ja viestintatekniikan
strategiaa

Tieto- ja viestintatekniikka (TVT) on tullut osaksi arkipéivaa yrityksissa ja kodeissa. Tietotekniikan kayton
perusvalmiudet kuuluvat kansalaistaitoihin. Oppilaan hyvat tietotekniikka-ja mediataidot luovat pohjaa héanen
tuleville opinnoilleen ja valmiuksilleen kasitell4 tietoa.

Tieto- ja viestintatekniikan avulla opetusta ja opiskelua voidaan tehostaa ja monipuolistaa. Koulujen
tietotekniikan mielekas kayttd pohjaa hyvaan suunnitteluun. Tieto- ja viestintatekniikan opetusk&yton strategia
(my6hemmin TVT-strategia) on kunnan tai oppilaitoksen oma suunnitelma, joka maarittaa tieto- ja
viestintateknisen toimintaympariston, tarvittavan osaamisen seka kaytettavat sisallot ja menetelmét. Keskeisté
on, ettd kaikkia osa-alueita kehitetd&n suunnitelmallisesti ja rinnakkain nimenomaan opetuksen ja opiskelun
lahtokohdista. Opetushallituksen TVT-tuen saannin edellytyksend on olemassa oleva TVT-strategia ja
Opetushallitus on julkaissut sen laatimiseksi strategiasuosituksen 2001 (Tieto- ja viestintatekniikan
opetuskayton strategian laatimiseksi, saatavilla Opetushallituksen www-sivuilta).

Tieto- ja viestintatekninen ymparistd koostuu mm. seuraavista osista:

« tietokoneet, oheislaitteet kuten tulostin ja videoprojektori

« televisiot, DVD-soittimet, &&nentoistoratkaisut

« tietokoneohjelmat, esim. tekstinkasittelyohjelma ja www-selain

« tietoverkot koulun sisélld sekd Internet

o kayttajien tunnukset, oma sahkdposti seka tiedostoille oma tallennuskansio

e opettajien koulutus ja osaaminen

« verkko-oppimisen tyokaluja kuten virtuaalikouluhankkeet, verkkolehdet, oppimisalustat ja
videoneuvottelu

« tekninen tuki- ja yllapitopalvelut

e pedagoginen tuki, opettajien keskindinen vertaistuki

o sahkoiset oppimateriaalit, séhkdinen opetussuunnitelma (OPS), oppilashallinto-ohjelma ja reissuvihko

o sahkoinen taulu ja dokumenttikamera.

Tassa hankintaoppaassa keskitytaan avoimen lahdekoodin tarjoamiin mahdollisuuksiin kouluissa. Opas tuo

esille asioita, joita on huomioitava, kun avoimen I&hdekoodin ratkaisuja hankitaan ja niitd hyddynnet&an.
Painotus on tietokoneissa, ohjelmissa ja niihin liittyvissa asioissa.

7. TVT-tavoitteiden konkretisointi


http://www.linuxkouluun.fi/

Oppilaitoksen TVT-strategiassa tavoitteissa kannattaa l&hted nykytilan realistisesta arviosta. Kysymyksid on

hyva asettaa arvioitavaksi:

« Mité laitteita ja montako on oppilaitoksella kaytossa? Ovatko laitteet toimivarmoja ja opetuskéyttdon

soveltuvia?

o Osaavatko opettajat hyddyntaa tietotekniikkaa opetuksessa? Kuinka moni opettaja esimerkiksi
valmistelee oppimateriaalia séhkodisessa muodossa, jolloin se on helposti muokattavissa jatkossakin?

o Mité ohjelmia ja verkkoresursseja on saatavilla? Kéytetdanko niita laajasti?

« Mihin painopisteet tulisi asettaa, etta tieto- ja viestintatekniikasta saataisiin paras mahdollinen hyoty?

Usein tietotekniikkaa mitataan pelk&stéén koneiden lukumé&éréllé ja koulujen budjetit on sidoksissa niihin.
Laitteet vaativat toimiakseen myds teknista yllapitoa ja tukea. Tietotekniikkaa pitéisi arvioida myos
hydtynékokulmasta. Esimerkiksi tietokoneiden lukuméaaraé tarkeampaa on, etté laitteet ovat toimintavarmoja ja
niitd voidaan hyddynt&a opetuksessa. llman toimivia laitteita ei esimerkiksi verkko-oppimisympaéristja tai
sahkopostipalvelua voida hyddyntaa parhaalla mahdollisella tavalla.

Tavoitteet tulisi asettaa mahdollisimman konkreettisiksi. Esimerkiksi

Tavoite

Toimenpiteet

Toteutus/resurssit

Aikataulu

Jokainen opettaja lukee
paivittain sahkdpostia ja voi sen
avulla kommunikoida kotien
kanssa

- Ope.fi koulutukset

- Opettajanhuoneeseen 3
uutta tietokonetta

- Séhkopostin kayttoon
tukea

- Tiedotus vanhemmille

- OPE.fi kouluttaja

- koulu saa liséda
tietokoneita

- Kunnan tietohallinto
tarjoaa sahkopostin ja
siihen tukimateriaali

- Koulun pedagoginen
tukihenkild tukemassa

Koulutukset
12/2006

Tiedotus
vanhempainillassa

Uudet koneet
02/2007

Oppilailla on perusvalmiudet
sahkadisen oppimisympariston

- Opettajien perehdytys
oppimisymparistoon

- Oppilaille henkilokohtaiset

- Oppimisympériston
kéyttdonotto

- Tunnusten luonti

Suunnittelu syksy
2006

kéyttoon ja projektityon tunnukset oppimisymparistoon
tekemiseen oppimisymparistoon Kurssit tarjolle
oppimisymparistossa - Verkkokurssien kevat 2007
- Verkkokurssien suunnittelu |toteuttaminen
ja toteutus 9-luokkalaisille  |oppimisymparistoon
- Budjetointi

Kouluun hankitaan OPH
suosituksen mukainen méaara
tietokoneita

Nykyiset laitteet
inventoidaan, rahoitus
valmistellaan ja hankinta
kilpailutetaan.

- ATK-opettaja inventoi
nykyiset laitteet ja
ohjelmat

- Mahdollisuudet OPH-
avustukseen arvioidaan
(atk-opettaja)

Budijetointi 11/2006

Valmistelut 1-
3/2007

Uudet koneet
5/2007




- Linuxin mahdollisuuksia
arvioidaan yhdessa
kunnan tietohallinnon
kanssa

- Kilpailutus ja hankinnat
(kunnan tietohallinto?)

Linux- ja VALO-hankkeet ovat keino saavuttaa koulun TVT-strategian mukaisia tavoitteita. Seuraavaksi on
kuvattu mita ja miten Linuxulla voidaan TVT-strategian tavoitteita saavuttaa ja kuinka Linux voidaan hankkia
tarjouskilpailun avulla.

7.1VALO ja TVT

Vapaisiin ja avoimen lahdekoodin ohjelmistoihin (VALO) perustuvilla ratkaisuilla oppilaitokset voivat saavuttaa
kokonaisvaltaisemman ratkaisun TVT:n hallintaan, ja pidemmalla aikavalilla parantaa opetuksen laatua
kohtuullisilla kustannuksilla.

On syyta muistaa, ettd myds VALON kéytdssa on haasteensa. Taman oppaan tarkoitus on esitella VALON
tarjoamia mahdollisuuksia ja antaa evéita sen jarkevaan kayttoonottoon.

8. Linux omaan kouluun

Lahtokohdat Linux-toteutukseen on siis mietittava TVT-strategian kannalta. Linuxin ja muiden vapaiden ja
avoimen l&hdekoodin ohjelmien (VALO) avulla voi koulu saavuttaa esimerkiksi:

o Koneiden lukum&&ran kasvattaminen Opetushallituksen suosituksia vastaamaan (ks. erityisesti
palvelinkeskeiset ratkaisut alla).

e Oppilaiden monipuoliset kaytannodn tydtaidot. VALO-ohjelmien opetuskaytto liséd monipuolisuutta ja
luo kaikille tasa-arvoiset mahdollisuudet ohjelmien kayttoon.

o Tehostaa jokapdivaista tyoskentelya tuomalla kaikkien kayttoon esimerkiksi kayttajatunnukset,
kotihakemistot tiedostoille, séhkdpostin tai oppimisalustat. Naihinkin 16ytyy helppokayttdisia, toimivia ja
tietoturvallisia VALO-ratkaisuja.

Koska TVT-kustannuksista laitteiden ostohintoja merkittdvammat kuluerét syntyvét niiden kéyttéonotosta,
yllapidosta, tuesta seka erityisesti toimimattomista laitteista, on koulun mietittavé oikein lahtokohdat
toteutukselle. Linuxin ja VALO-ohjelmien kokeilussa on ratkaistava, kuinka taata jatkuvuus ja yllapidettavyys
kokeilun jalkeen. Kunnan tietohallinto tai seudullinen yhteisty6 voivat tuoda tehoa hankintoihin ja synergiaa
kéyttoon ja tukeen. Kuntien tietohallinnoissa Linux-palvelimet ovat usein tuttuja ja tekniseen yll&pitoon loytyy
tydkaluja ja osaamista. Kouluilla on taas pedagogiseen hyddyntdmiseen ja tukeen liittyvé osaaminen. Toinen
vaihtoehto ovat Linux-ratkaisuja ja palveluja kouluille tarjoavat yritykset.

Ennen kuin Linuxin kayttdénotosta koulussa voi tehda paatoksen, on mietittdva mité tieto- ja viestintatekniikan
tavoitetta Linuxilla kehitetd&n. Vanhat Windows-koneille asennettavat ohjelmat tai cd-rom-materiaalit eivat
sellaisenaan Linux-koneille asennu. My6s jotkut oppimisymparistot asettavat rajoituksia, millaisella selaimella
tai tietokoneella niita voi kéyttaa. Ne tietokoneet, jotka ovat alle kolme vuotta vanhoja ja joihin on on asennettu
Windows-ohjelmia, kannattaa sailyttd& entisessa kaytossa. Koulun ohjelmistotoimittajilta kannattaa myés
kysya, tukevatko ne ohjelmien asentamista Linux-koneille. Oppimisalustojen ollessa kyseessa on
varmistettava, ett& oppimisalusta toimii kayttojarjestelmasta ja selaimesta riippumatta.




Edellytykset hyvalle Linux-kayttoonotolle tayttavat usein silloin, kun kerralla halutaan saada oppilaille
henkilékohtaiset kayttajatunnukset, kayttajien tiedostoille kotihakemistot ja budjettia on myds uusien
tyOpisteiden hankintaan. Jos samalla on tunnistettu tarpeita saada kayttoon toimivia ohjelmia ja hyddyntaa
laajasti Internetissé saatavilla olevaa verkko-opetusmateriaalia, on Linux ja VALO-ohjelmat toimiva ja
kustannustehokas toteutustapa.

Linux-kokemuksia on ollut oppilaitoksissa paljon, mutta usein innokkaan opettajan vaihtaessa tyopaikkaa tai
oppilaiden p&éattaessa koulun heidén toteuttamansa Linux-kokeilut jadvét yllapitaméatta. Tamén vuoksi jo
suunnitteluvaiheessa on tiedostettava, etté Linux toimiakseen vaatii yllapitdjan joka voi olla koulutuksen saanut
opettaja, kunnan tietohallinto tai palvelua tarjoava yritys. Nain varmistetaan etta Linuxin tarjoamat edut ovat
hyddynnettavissé jatkossakin.

8.1 Toteuttamistavat

Lahdettdessé toteuttamaan Linux-ratkaisua on mietittava, mitk& aikaisemmin kaytetyista ohjelmista ja cd-
rompuista toimivat vain Windows-tydasemilla ja onko mahdollista, ettd Windows-ohjelmat voidaan korvata
avoimen lahdekoodin vastaavilla ohjelmilla. Teknisesti on myds mahdollista, ettd Linux-koneilla ajetaan
Windows-ohjelmia, mutta télldin lisenssikustannuksissa ei sééstoa tule ja teknisi& ongelmia on odotettavissa
esimerkiksi paivitysten yhteydessa.

Avoimen lahdekoodin ja Linux-ratkaisun toteuttamistavat voidaan esimerkiksi jaotella seuraavasti:

1. Avoimien ohjelmien k&yttd Windows-koneilta: Monia avoimia ohjelmia kuten esimerkiksi GIMP-
kuvankasittely tai OpenOffice-toimisto-ohjelmat voidaan asentaa Windows-tydasemalle. Windows-
kéytossa saastetdan vastaavien kaupallisten ohjelmien lisenssikustannukset ja ohjelmiin tutustuminen
kéy helposti.

2. Live-cd: Tdman oppaan liitteend on cd-levyke, joka laitettuna Windows-tydasemaan kéynnistaa
tydaseman Linux-tyopoydalla ja -ohjelmilla. Linux-kaytt6jarjestelma pydrii cd-levylta eikd tybasemalle
tarvitse asennusta. Live-cd soveltuu tydpoytaympariston ja ohjelmien kokeiluun milla tahansa
Windows-tydasemalla, mutta ei jatkuvaan kayttoon, silla tiedostojen tallennus aiheuttaa ongelmia.
Live-cd ei tallenna kiintolevylle mit&&n tiedostoja.

3. Linux-tydasemat: Silloin kun tarvitaan monipuolisia ohjelmia esimerkiksi kuvankésittelyyn tai
videoeditointiin paras ratkaisu on Linux-tydasema. Linux-tydaseman etuna ovat vapaasti kaytettavat
ohjelmat ja luotettava kayttojarjestelmé. Linux-asennuspaketeissa voi olla jo opetuskayttoon sopivat
ohjelmat valmiina. Esimerkki tallaisesta valmiista asennuspaketista on Edubuntu. Vaativissa
ohjelmissa Linux-tydasemalla ja avoimen lahdekoodin ohjelmilla voi sd4stéé lisenssikuluissa satoja
euroja vuodessa. Jos koululla on sekd Windows- ettd Linux-tydasemia, on mietittdva kuinka niiden
yllapito voidaan ratkaista. Jos ison koulun konekanta on ikaantynyt ja epayhtendinen, ei yksittaisen
opettajan muutaman viikkotunnin tyépanos riitd monenlaisten koneiden ja k&yttojarjestelmien
yllapitoon sek& kehittamiseen.

4. Palvelinkeskeinen Linux-pééateratkaisu (Linux terminal server eli LTSP): Palvelinkeskeinen ratkaisu
on kyseessa silloin, kun kaikki ohjelmat kaynnistyvét palvelimelta. K&yttajien tyopisteilla olevat
pokkarin kokoiset paéatteet eivat sisalla kiintolevya tai tuuletinta. P&atteiné voivat toimia myds vanhat
PC-tydasemat. Nain oppilaitos voi hyddyntaa tydasemiin tehdyt investoinnit ja kéyttaa vanhoja
tyéasemia ilman kovalevya toimivina pé&éatteind. Linux-pohjainen paateratkaisu on osoittautunut
erityisen toimivaksi kouluk&ytossa, silla néin opettajat ja oppilaat saavat tunnuksillaan omat ohjelmat
ja tiedostot auki samanlaisina milt4 tahansa tyopisteeltd. Palvelinkeskeisessa ratkaisussa kaikki
yllapito kohdistuu vain palvelimeen ja jos paatekaytssé oleva vanha PC-tydasema rikkoontuu, ei
tiedostoja katoa ja rikkoontuneen tyéaseman voi helposti korvata pienella paatteelld. Paateratkaisussa
yllapidon tyomé&éaré on merkittavasti pienempi kuin tydasemissa, silla yksi palvelin voi korvata jopa 40
tybasemaa. Ratkaisu vaatii toimivan I&hiverkkokaapeloinnin.


http://www.edubuntu.org/
http://www.ltsp.org/

Lis&ksi on teknisesti mahdollista toteuttaa edellda mainittujen vélimuotoja. Esimerkiksi tydasemalle on
mahdollista asentaa seka Linux- ettd Windows-kayttojarjestelmat, jolloin kdynnistdessa tydasemaa valitaan
niiden valilla (nk. kaksoiskaynnistys eli dual boot). Myds Windows-sovellusten ajo Linux-ymparistGissa on
teknisesti mahdollista, mutta Microsoftin lisenssiehdoista ja yll&pidon hankaluudesta johtuen toteutustapa on
ongelmallinen.

8.2 Esimerkkeja Linuxin kaytosté kouluissa

Linuxin kaytosta oppilaitoksissa Suomessa on kymmenid esimerkkeja. Niita on toteutettu hyvinkin
erityyppisista lahtokohdista. Jossain kouluissa oppilaat ovat ndpréanneet oppitunneillaan Linux-koneita
vanhoista PC-ty6asemista ja toisaalla Linux-ratkaisulla on pyritty saavuttamaan parasta mahdollista laatua
oppilaitoksen kayttdon. Usein Linux-koneet ovat aktiivisen atk-opettajan yllapidossa ja silloin riskiné on, ett&
yhden ihmisen vaihtaessa tehtavié jo tehty investointi jaa yllapitdmatta ja siksi hyédyntamatta.

8.2.1 Tapausesittely 1: Linux-paatejarjestelmé uuteen kouluun Siuntiossa

Aleksis Kiven koulu Siuntiossa oli aikaisemmin alakoulu, johon kevaalla 2006 valmistui laajennus kunnan
suomenkielisia ylakoululaisia varten. Tieto- ja viestintatekniikan hankintoja kouluun ryhdyttiin suunnittelemaan
hyvassa ajoin rehtori Samuli Salosen johdolla. Vanhoja tietokoneita oli vain muutamia. Ajatuksena oli toteuttaa
keskitetty koko koulun ratkaisu, joka tulevina vuosina palvelee koulun kasvavia tieto- ja viestintatarpeita ja on
yllapidon kannalta helppo.

Interaktiivinen Tekniikka Koulutuksessa (ITK)-tapahtumassa Aleksis Kiven koulun atk-k&yttdonotosta
vastannut kouluisénta Tapani Halkola tutustui palvelinkeskeiseen Linux-péaateratkaisuun (LTSP).
Tietotekniikka iiman tilaa vievia PC-tietokoneita ja niille erikseen asennettavia ohjelmia vaikutti kinnostavalta
ja vastasi suunnitelman mukaisia tarpeita suurelta osin.

Linux-péaé&teratkaisun mietintd&n osallistui rehtori Salosen ja kouluisanta Halkolan liséksi kunnan
tietotekniikasta vastaavat. Siuntion kuntakeskuksessa oli valmistumassa valokuituyhteys kunnan eri
toimipisteiden valilla, mika mahdollistaisi palvelinten sijoittamisen kunnantalolle kéyttdjien ollessa koululla.
Keskeisimpéana hyotyné nahtiin kaiken yllépidon poistuminen koululta. Paateratkaisun toimittajaksi valittiin
tarjouskilpailun tuloksena Opinsys Oy, joka oli vastaavan ratkaisun toimittanut myds naapurikuntaan Vihtiin.

[

Tietotekniikan hyodyt irti



Aleksis Kiven koululla Linux-tyopisteitd hankittiin Opetushallituksen suosituksen mukaisesti atk-luokan lisaksi
jokaiseen luokkaan seka opettajille etta oppilaille. Myds opettajanhuoneeseen, kaytaville ja mediateekki-
tyotilaan sijoitettiin muutamia paéatteitd. T&ma mahdollistaa jatkossa mm. poissaolojen kirjaamista luokissa
suoraan oppilashallinto-ohjelmaan seka oppimisympéristojen ja sdhkdpostin tuomisen mukaan koulun arkeen.

Rehtori Salosen mukaan kayttdjilla ei ole ollut hyppéysta heidén aloittaessaan tydskentelyn uudessa tyopoyta-
ympaéristossa. Koska Linux-tyopisteita kayttavat koko koulun henkilékunta seké eri ikdiset oppilaat, on
tyopoydan selkeys ja helppokéyttoisyys avainasemassa. Firefox-selaimen ja OpenOffice-toimisto-ohjelmien
liséksi kayttajilla on valittu opetukseen sopivia suomenkielisia opetusohjelmia, joihin saatavilla on myds
tarvittava tukimateriaali. Jokaisella kaytt&jélla on oma tunnus, jolloin omat tiedostot tallentuvat automaattisesti
omaan kansioon ja loytyvat seuraavalla kerralla. Opettajat voivat valmistella oppituntien materiaalin
opettajanhuoneessa ja tallennettu materiaali avautuu omalla tunnuksella samanlaisena luokassa. Osassa
luokista on videotykki, jolla opetusmateriaalia voi esittad. Koulun vierailijoille ja iltakayttdjia varten tydpisteita
sijoitettiin myds kaytaville. Kirjautumalla tyépisteen tunnuksella vierailijat ja iltakayttajat voivat kéyttaa
jarjestelmaa ja poistuessaan tallentaa tiedostonsa esimerkiksi USB-muistitikulle.

Kayttajilta positiivinen vastaanotto

Koululla Linux-ratkaisu on otettu innokkaasti vastaan seké henkilékunnan etta oppilaiden keskuudessa. Kaytto
on helppoa, tydpisteet varmatoimisia ja opetukseen on 16ytynyt haluttuja ohjelmia. Linuxin my6ta on jouduttu
luopumaan joistakin Windows-tydasemille tarkoitetuista cd-rompuista eivétka kaikki Internetin mediatiedostot
Linux-paatteilla avaudu. Pienet paé&telaitteet mahtuvat isoja PC-tydasemia paremmin luokkiin. Atk-luokille
tyypillistd kuumenemista ja hurinaa ei koulun atk-luokassa ole. Péaételaitteet sammuvat automaattisesti iltaisin,
jolloin naytdt menevat lepotilaan. Koululla ei siis tarvitse kiertdd sammuttelemassa laitteita ja sdéstoa syntyy
sahkolaskussa.

Ratkaisu laajennettavissa muualle kuntaan

Kaikki Aleksis Kiven koulun 80 Linux-tydpistetta toimivat nk. tyhmilla paatteilla ja kaynnistyvét kunnantalon
palvelimilta. N&ita tdydentdmaan koululle ollaan hankkimassa muutamia Windows-, Linux- tai Mac-tydasemia
multimediakayttdon. Tybasemat voivat hyodynt&é Linux-ratkaisun kayttajatunnuksia ja kayttajien
kotihakemistoja. Kunnantalon kolmella palvelimelle pydrii Ubuntu Linux. Ajatuksena Siuntiossa on jatkossa
laajentaa Linuxin kayttod naapurissa sijaitsevalle ruotsinkieliselle koululle seka kirjastoon hyddyntéden samoja
palvelimia. Ratkaisun yllépidossa Siuntiossa ollaan paatymassa Opinsys Oy:n palveluun, jolloin koululla
voidaan keskittya ratkaisun pedagogiseen hyédyntamiseen.

8.2.2 Tapausesittely 2: Linux-paéatejarjestelma Noormarkussa

Noormarkku on Porin kupeessa sijaitseva 6200 asukkaan kunta. Kunnan kouluverkko muodostuu viidesta
alakoulusta ja yhdesta ylakoulusta.

Noormarkun yhteiskoulu (ylakoulu) ja Finpyyn koulu (alakoulu) muodostavat yhdessa yli 500 oppilaan ja 38
opettajan koulukeskuksen, jossa annetaan opetusta perusopetuksen luokka-asteille 1—9:4an. Molemmat
koulut saneerattiin 1990-luvun lopulla. Luokkatiloihin vedettiin parikaapelit ja koulujen l&hiverkot yhdistettiin
valokuidulla. Pian kuitenkin huomattiin, ett& koulukeskuksen atk-jarjestelma ei toiminut. Sen yll&pito oli
vaivalloista, kallista ja kdytanndssa mahdotonta. Virusten nopea lisééntyminen vuonna 2003 vield pahensi
tilannetta. Koska tydasemien ja ohjelmistojen taydellinen uusiminen olisi tullut hyvin kalliiksi, p&é&tettiin
rohkeasti kokeilla avoimen lahdekoodin ohjelmia.

Ensimmaiset kokeilut aloitettiin kevaalla 2003. Lahiverkon Linux-palvelimelle asennettiin LTSP-jarjestelma.
Vuoden 2003 aikana vanhoja Windows 95/98-tydasemia muutettiin véhitellen tyhmiksi paatteiksi. Lisaksi
hankittiin uusia thin client -paatteita.



Kayttojarjestelmand toimi kokeilun alkuvaiheessa Fedora, josta siirryttiin Ubuntuun heti sen iimestyttya.
Koulukeskuksessa on kaytdssa laaja skaala erilaisia avoimen lahdekoodin ohjelmistoja: mm. Open Office,
Gimp, Firefox, Nvu, Gaim ja Gcompris-opetusohjelmia. Koulukeskuksen LTSP-jérjestelmén tekninen ratkaisu
koostuu kahdesta LTSP-palvelimesta seka vara- ja palomuuripalvelimesta. Péaéatteita talla hetkella
koulukeskuksessa on noin 90 kappaletta ja kayttajia lahiverkossa noin 600.

LTSP-jarjestelmé on kaytdssa myds koulun hallinnon puolella. Tydasemina on sekéd LTSP-paatteité etta
Windows-ty6asemia. LTSP-pééatteiden maéraa pyritdén jatkossa lisddmaan koulun hallinnossa. Liséksi
Noormarkun kouluille hankittiin syksylla 2005 Multi-Primus hallinto-ohjelma, joka toimii omalla Linux-
palvelimellaan.
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Helppo yllapitaé

Kaytantd on osoittanut, etté jarjestelmén yll&pito on vaivatonta: Linux-palvelin on erittdin luotettava eivatka
ohuet paatteet tarvitse huoltoa. Ohjelmistojen asentaminen ja péivittdminen on helppoa Ubuntun
ohjelmapakettien hallinnalla. Asennukset ja péivitykset tehdaan vain palvelimelle, minka jalkeen ne ovat
kéytossé kaikissa palvelimeen liitetyissé paatteissa. Kiintolevyja ei tarvitse eheyttéé (ohuet paatteet ovat
kiintolevyttomid). Atk-yll&pitdjan tehtavét koostuvatkin lahinné ohjelmistojen péivittamisesta palvelimille,
kéyttbopastuksesta, kayttajatunnusten jakamisesta ja yllapidosta seka uusien laitteiden liittdmisesta verkkoon.

Jokaisella oppilaalla ja opettajalla on oma henkilokohtainen tydpoyta, joka avautuu jokaiselta pééatteelta
samanlaisena. Kayttdjat eivat paase sotkemaan tydasemiaan omilla ohjelmillaan tai jarjestelmaasetuksia
muuttamalla. Avoimen lahdekoodin ohjelmistot ovat lisenssikustannuksiltaan ilmaisia eika
virustorjuntaohjelmiakaan ole tarvittu, jolloin ohjelmistohankinnoista sééstyneet rahat on voitu kayttaa
laitehankintoihin.

Myonteiset kokemukset sekd maakuntaliitolta saatu hankerahoitus ovat johtaneet siihen, etté vuoteen 2007
mennessa LTSP-jarjestelmé tulee kattamaan kaikki Noormarkun koulut. Samasta syysté avoimet ohjelmistot
ovat levinneet myds naapurikuntien koulujen luokkahuoneisiin: ko. jarjestelméén on siirrytty Pomarkun
ylakoulussa ja lukiossa, Siikaisten ylékoulussa ja keskustan alakoulussa seka Nauvon ruotsinkielisessa
alakoulussa ja ylakoulussa.

Windows-tuotteet ongelmallisia Linux-alustalla



Suurin osa PC-ohjelmistoista, ja osa laitteistoistakin, on valmistajan toimesta suunniteltu toimimaan
yksinomaan Windows-ymparistdssa. Yhteensopivuusongelmia esiintyy siksi jonkin verran. Esimerkiksi
Noormarkun koulutoimessa ké&ytossé oleva WSOY:n Opit-palvelu ei taysin toimi Linux-alustalla. USB-muistin
kéytdssa oli ongelmia, jotka saatiin korjattua kevaan 2006 aikana.

Edulliset laitteistot

Linux-ratkaisun etuna on, etté laiteinvestoinnit ovat edullisia. Vuonna 2003 kéytto aloitettiin paatteiksi
muutetuilla PC-tydasemilla, joita on koululla edelleen ké&ytosséa LTSP-paatteina 15 kappaletta. Koulun LTSP-
jarjestelmaa on laajennettu hankkimalla vahitellen uusia paatelaitteita. Yhden tyopisteen hinta (paate + 17"
TFT-nayttd) on noin 400 euroa (ALV 0 %).

Noormarkussa koulun palvelinlaitteen (2xXeon 4 Gt RAM 4x200 Gt) hankintahinta oli 2100 euroa ja sille
asennettujen avointen ohjelmistojen lisenssit ovat iimaisia. Toteutuksesta ja yllapidosta ovat vastanneet
Noormarkun kunnan tyéntekijat seka kunnan kayttdma atk-asiantuntija.

8.2.3 Tapausesittely 3: Linux-paatejarjestelmé Lohjalla

Lohja on keskella L&nsi-Uuttamaata sijaitseva noin 36 000 asukkaan kaupunki. Lohjan kouluverkko
muodostuu 23 alakoulusta, 5 ylékoulusta ja 3 lukiosta.

Lohjan Asemanpellon koulussa otettiin kayttdon vuonna 2003 palvelinluokka tavalliseen tyhjentyneeseen
opetusluokkaan, jossa yksi palvelin pydritti 12 paatetta. Kéyttdonoton syiné olivat aikaisemmat positiiviset
Linux-kokemukset ja tarve palvelinkeskeiselle jarjestelmalle, jossa yhdelta koneelta voidaan hoitaa
tietokoneohjelmistojen asennukset ja paivitykset. My6s taloudellinen nékokulma oli kayttoonoton syyné: LTSP-
jarjestelman kayttoonotto ei vaatinut suuria hankintoja ja toteutus voitiin tehda kunnan omalla atk-osaamisella.
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LTSP-jarjestelmaéan oltiin koulussa tyytyvéisia. Tosin alkuvaiheessa oli ongelmia verkon hitauden kanssa. Kun
Parviainen siirtyi Asemanpellon koululta Lohjan tietohallinnon puolelle, LTSP-jarjestelmén yllapitoon ei 1ytynyt
jatkajaa. Talla hetkella Asemapellon atk-luokan Windows-koneet pystytdén kéynnistamaan normaalin
Windows-tilan lisaksi toimimaan Linux-paatteina Tytyrin koulun palvelimen avulla (nk. dual boot).

Siirtyminen joustavaa

Lohjan Tytyrin koulun musiikkiluokkaan rakennettiin LTSP-jarjestelma kevaalla 2005. LTSP-palvelin tehtiin
tavallisesta tydasemasta ja paatteind toimivat vanhat jo kdytosté poistetut tyéasemat (noin 10 kpl, Pentium-
prosessoreiden suoritusteho 120-166Mhz). Vuoden 2005 syksyll& koululle tehtiin kokonaan uusi atk-luokka,
johon saatiin kaupungin tietohallinnosta tehokkaampi palvelin ja jarjestelméé laajennettiin HP:n ohuilla
paatteilla (10 kpl). Palvelimena Tytyrissa on HP Proliant mI350 (2 Gt muistia ja 40 Gt:n kiintolevy) ja
verkkokortteina on kaksi 1 Gt:n korttia. Koulun verkon nopeus on 100 Mb/s. LTSP-verkkoon on liitetty myds
kaksi koulun vanhaa tulostinta. Toukokuussa 2006 Tytyrin koulun LTSP-palvelin vioittui ja syksyksi tavoitteena
saada LTSP-luokka syksyksi entistd ehompaan kayttoon.

Palvelimella kayttojarjestelmana toimii oppilaitoskayttoon raataloity Linux K-12 LTSP Fedora Core.
Palvelimeen on asennettu useita avoimia ohjelmistoja: Firefox, Opera, Abiword, Gimp, Scribus ja
opetusohjelmia (Celestia, Tuxmath, Tuxpaint, Gcompris, K-hangman, Turtle jne.).

ATK-vastaava Timo Koskisen omassa luokassa on yksi itsendinen Linux Fedora Core 4 PC-kone, jolla
Koskinen testaa avoimia musiikkiohjelmistoja, kuten Rosegarden ja Note Edit.

Uusien ohjelmien opettelu ei merkittdva ongelma



Opettajat ja oppilaat ovat ottaneet avoimiin ohjelmistoihin perustuvan tydympariston mielelldén vastaan.
Tekstinkasittelyohjelma Abiwordin kéytén opettelu ei ole aiheuttanut ongelmia ja opettajia on tarvinnut opastaa
lahinna siind, miten jarjestelméssa tallennetaan tietoja palvelimelle ja miten kansioita luodaan. Pienimmét
koululaiset ovat pitaneet erityisesti ohjelmasta K-hangman (hirsipuu) ja muista helppokayttdisista avoimista
opetusohjelmista. Internetin kaytté on myds sujunut koululla hyvin.

Linuxiin ollaan koululla tyytyvéisia ja sité tullaan kéayttdmaan jatkossakin. Suunnitteilla on myés LTSP-
jarjestelman kayttoonotto viereisessa Anttilan ylékoulussa.

Avoin jarjestelma saasta hankinnoissa

Tytyrin koulun LTSP-luokassa on yhteensé 20 ohutta p&é&tettd, joista puolet ovat koulun vanhoja laitteita.
Uusia ohuita paatteita on hankittu 10 kappaletta (n. 170 euroa/paate) ja litteita nayttéja saman verran.
Palvelimineen ja paatteineen koulun LTSP-jarjestelman hankintahinta oli noin 6500 euroa. Toteutusty6hon ja
yllapitoon kunnasta 16ytyi osaaminen. PC-keskeisen kaupallisiin ohjelmistoihin perustuvan samankokoisen
jarjestelman hankintahinta olisi ollut puolestaan noin 13 000 euroa. Laitteiden hankintakustannuksissa saatiin
palvelinkeskeiselld jarjestelmé&lld aikaan noin 6500 euron s&astot.

9. Hankinta ja kilpailutus

Linux-ratkaisujen toteutuksessa koulu voi hyodynt&d& omaa tai kunnan tietoteknistd osaamista. Kun ratkaisulla
pyritdén saavuttamaan toimiva ja helppokayttéinen ymparistd, eikd kunnassa ole Linux-ratkaisuista kouluissa
aikaisempaa kokemusta, on turvallisinta hyddyntaa alan yritysten osaamista. Hankittaessa valmiita ratkaisuja
yrityksilta on oppilaitoksen hyddynnettévissa yrityksen aikaisempi kokemus vastaavista toteutuksista.

Linux-hankinnoissa on noudatettava julkishallinnon hankinnoista sééadettyja lakeja ja asetuksia. Hankintalain
mukaan julkinen hankinta tulee padsééntoisesti aina kilpailuttaa. Tass& oppaassa on esitetty
esimerkinomaisesti kuinka Linux-hankinnat voidaan hoitaa selkealla tarjouspyynnélla. Hankinta-asioissa on
syyt& hyodyntad myods kunnan tietotekniikan ja juridiikan osaajia.

9.2 Hankinnan Kkriteerit

Tarjouskilpailuissa voi pdasaantoisesti valita toimittajan ja ratkaisun joko hinnan tai kokonaistaloudellisuuden
perusteella. Taméan liséksi tarjouskilpailussa voidaan kéyttaa kelpoisuusvaatimusta, jolla voidaan sulkea pois
tarjoaja, jolla ei ole edellytyksia hankinnan toimittamiseksi.

Tietotekniikka kouluissa on nahtavané hyddyllisena tydkaluna. Tietotekniikan kustannuksista suurin osa
koostuu yllapitoon menevasta ajasta, vikatilanteiden aiheuttamista hairidista, laitteistojen uusimisesta ja
kayttajien kouluttamisesta seka tukemisesta. Tamén vuoksi kaikissa TVT-hankinnoissa on mietittéva jo
hankintavaiheessa mydos ratkaisun yllapitoa ja tukemista.

TVT-hankinnoissa kokonaistaloudellisuus on toimiva peruste. Silla tarkoitetaan painokertoimia, joilla eri
toimittajien vaihtoehdot pisteytetdén. Oikein valituilla ja tarjouspyynndssa listatuilla painokertoimilla voidaan
hankintaa ohjata nimenomaan koulun k&yttdon soveltuvaan pitkéikdiseen ratkaisuun. Vastakohtana
kokonaistaloudellisuuteen on halvimpaan hintaan perustuva valinta. Se sopii esimerkiksi kopiopaperin
hankintaan, jossa vaihtoehtoiset tarjoukset eivét tuotteen ominaisuuksiltaan poikkea toisistaan.

9.3 Saatavilla oleva Opetushallituksen tuki

Opetushallituksella on esimerkiksi vuonna 2006 ollut 8,5 miljoonaa euroa kéytettavissa tietoyhteiskunnan
kehittdmishankkeisiin. Oppilaitokset ovat voineet hakea rahoitusta mm. virtuaalikouluhankkeisiin,



oppimisymparistoihin, tietohallinnon kehittdmiseen, tietoverkkoihin ja tietokoneisiin. Opetushallituksen
rahoituksissa ei oteta kantaa siihen, millaisella lisenssilla kayttdonotettava tekniikka tai ohjelmat on hankittu.

Thin client -ratkaisut mainitaan syksyn 2006 tietoverkkoyhteyksien parantamiseen suunnatussa rahoituksessa.
Thin client -ratkaisuilla tarkoitetaan LTSP-paatejarjestelmén tapaisia ratkaisuja.

9.4 Esimerkki Linuxin hankkimisesta kilpailutuksella

Jos kunnasta ei [06ydy aikaisempaa Linux-osaamista, turvallisinta on hankkia ratkaisu kilpailuttamalla sita
tarjoavat yritykset. Kilpailutuksessa on lukuisia huomioitavia asioita, joita tdssd on kerrottu ja kuvattu.

Tassa esimerkissé oppilaitos hankkii opettajien ja oppilaiden kayttoon tydpisteitd, joille he voivat kayttaa
toimisto-ohjelmia, hakea tietoa Internetista ja ké&yttad vapaita ja avoimia opetusohjelmia. Y& oleva Siuntion
ratkaisu on esimerkiksi kilpailutettu nailla periaatteilla.

9.4.1 Kelpoisuusvaatimusy

Kelpoisuusvaatimuksella varmistetaan, etta tarjoajilla on riittdva osaaminen ja taloudelliset edellytykset
toteuttaa haluttu ratkaisu. Kelpoisuusvaatimus on oltava yksiselitteinen, ja ne tarjoajat jotka eivat sitd tayta
suljetaan pois tarjouskilpailusta.

Esimerkiksi:

Toimitusvarmuus.iTarjoukseen liitettava lausunto tarjoavan yrityksen kokonaisliikevaihdosta
viimeiselta paéattyneelt tilikaudeltaiVaaditaan vahintd&dns07000 euron liikevaihto.

9.4.2 Tarjouskilpailun kohdef
Tarjouskilpailun kohde on kuvattava selkedsti. Kuvaus koostuu esimerkiksi seuraavista asioista:

e koulun perustiedot Toppilasmééarékoulurakennusten tiedot
« tietotekninen ymparistd thykytild), laitteet, ohjelmat ja niiden kayttd
e koululle tulevan Internet-yhteys, verkossa olevat palvelut, koulun lahiverkkdkaapelointi

Esimerkiksi:

Koulussa opiskeleeB00malakoululaistaKoulu on uudisrakennusjossa uusi cat6-lahiverkkokaapelointi.
Jokaisessa kerroksessa on ristikytkentékaapitjoihin tullaan sijoittamaan kytkimia tarvittava maara.
RJ45Fasiointi on valmis kaikissa tiloissa joihin thin client -paatelaitteita sijoitetaanPalvelimet
sijoitetaan koulun tiloihinflimastoituun huoneeseen.

9.4.3 Hankinnan kuvaus

Hankittavaa tuote kuvataan yleistasolla. Sen lisaksi hankittavat laitteet seka toimittajan tekemat tyot on syyté
eritell.

Tarjousta pyydetéan Linux-kayttojarjestelmélla ja thin client -péételaiteilla toimivasta
tietokonejarjestelmésté joka kasittad koulun atk-luokkaan luokkiinjkaytaville kirjastoon ja aulaan
aseteltavat paatteef (yhteensgH(ityopistettdfjotka toimivat palvelimen avullaflarjestelmaan
kirjautumiseen pitéé olla henkilokohtainen tunnus kaikille opettajille ja oppilaille TKayttdjien tulee voida
lukea séhkodpostinsa ja paasta myos InternetiinTKayttajilla pitdé olla mahdollisuus tallentaa omat
tyénsa henkilokohtaiseen kansioonjjonka koko orfTL50Mt/kéyttajaPaatteilta kaytetd&n padasiallisesti



vapaaseen lahdekoodiiri fopen source) herustuvia ohjelmiakuten toimisto-ohjelmia ja
kuvankasittelyohjelmia. Oppilaitos vastaa kalusteista,l1ahiverkon toiminnasta; kayttajatunnusten
toimittamisesta toimittajalle sek& palvelintilasta.

Hankittavien laitteiden osalta turhia teknisié yksityiskohtia kuten laitteiden prosessoritehoja ei kannata
maadritelld. T&mé siksi, etté eri tekniset ratkaisut saattavat vaatia erilaisia ominaisuuksia laitteilta. N&in
useampi toimittaja voi tarjota omaa ratkaisuaan ja siihen soveltuvia laitteita. Valintavaiheessa ostaja voi
pisteyttad eri tarjoajien vaihtoehtoja ja tutustua toimittajien aikaisempiin referensseihin.

Esimerkiksi:
Laitteet

Tarvittavat palvelimet. Toimittaja mitoittaa 50 ké&yttdjan yhtaaikaiselle kaytolle, 150Mt
kéyttajakohtainen levytila, 3 vuoden huoltopalvelulla asiakkaan tiloihin.

40 kpl uusia thin client -paatelaitteita, 2 vuoden takuulla

40 kpl 17 tuumaisia LCD-néyttoja, 3 vuoden takuulla

40 kpl ndppaimistoja ja hiiria

tarvittavat kaapelit tyopisteille (sadhkd + |&hiverkko)

Toimittajaa pyydetaan sisallyttdmaan tarjoukseen seuraavat tyotehtavat:

« ratkaisun toteuttamiseen vaadittava projektinhallinta

kayttojarjestelman asentaminen

paatepalvelun toteuttaminen, ohjelmien asentaminen seké tyopoydén muokkaaminen alakoulun
kéyttoon soveltuvaksi

toimisto-  ja opetusohjelmien asentaminen seka kayttajien tydpoydan lukitukset (lock-down)

laitteiden toimittaminen kéyttokohteeseen seké paatelaitteiden kayttokuntoon saattaminen

kéyttoon perehdyttdminen ( opettajat/atk-vastaava ) , yhteensa 20 tuntia.

Tarjoajan on kuvattava tarjouskilpailussa ratkaisun tekninen ja toiminnallinen toteutus seka tarjoajan
kokemus aikaisemmista vastaavista toteutuksista.
Lisaksi tarjoajan on kuvattava tukipalvelunsa seka sen hinta.

9.4.5 Toimittajan valitseminen

Tarjouskilpailussa on kerrottava, etta toimittaja valitaan kokonaistaloudellisuuden perusteella.
Kokonaistaloudellisuuden arviointiin kdytetd&n painoarvoja, joilla eri toimittajia ja heidén ratkaisujaan
verrataan. N&in toimittajille on jo etukateen tiedossa milla perusteella valinta tehd&én.

Esimerkiksi:

Laitteet ja tyot hankitaan samalta toimittajalta kokonaistaloudellisuuden perusteella.

Valintaa tehdessémme asetamme painoarvoa asteikolla 1-5 seuraavalla tavalla, joista numero viisi
edustaa suurinta painoarvoa.

Tukipalvelun hankinnasta koulu/kunta paattad myéhemmin.

Painoarvo | Tuote/ominaisuus

|5 |Laitteiston tekniset ominaisuudet ( erityisesti elinkaari ja takuu )
|3 |Jérjestelmén hallittavuus ja yllapidon helppous.

|2 |Saatavi||a oleva tuki paateratkaisulle.

|2 |Kévttéian kokemat ominaisuudet: henkilokohtainen orofiili ia tvonovta. asennetut ohielmat.




| oma kansio toiden tallentamista varten.

Toimittajan osaaminen ja henkilostd. Kokemus koulujen Linux thin client -toimituksista.

5 Pisteytyksessa huomioidaan aikaisempien asiakastoimitusten vastaavuus kuvattuun ratkaisuun
verrattuna.

|5 |Kok0naisratkaisun (laitteet + tyot) hinta.

|2 |Tukipa|ve|un hinta.

Kelpoisuusehdot tayttaneet ja tarjouspyynnon mukaiset tarjoukset mééréaikaan mennessé jattaneet tarjoajat
pisteytetaan painokertoimien mukaan. Esimerkiksi Tarjoaja A tarjoaa teknisesti suorituskykyisia laitteita pitkalla
takuulla, joten se saa laitteiston teknisistd ominaisuuksista 5 pistettd. Koska yllapitoon Tarjoaja A:lla ei ole niin
hyvia tydkaluja esittdé kuin parhaalla kilpailijalla, saa tarjoaja A seuraavasta arviointikohdasta yhden pisteen
(maksimi olisi kolme pistettd). Nain kullekin tarjoajalle lasketaan pisteet jokaiselle painokertoimelle, ja parhaat
pisteet kerdava toimittaja voidaan valita tarjoajaksi.

9.4.6 Muut ehdot
Esimerkiksi

Toimitusaika, jonka tarjoajan taytettava on kuusi viikkoa tilauksesta.

Maksuehto on 21 paivaa netto asiakkaan hyvaksyttya ratkaisun kokonaisuudessaan kayttoon.
Tarjoajan mainittava myés mahdollisesti tyéssaan kayttdmansé alihankkijat. Osatarjouksia ei
hyvaksyta.

Toimittajan eriteltdva, mita kaupallisia lisensseja ratkaisussa on kaytetty.

9.4.7 Tarjouspyynt06n vastaaminen
Esimerkiksi:

Vastaus tarjouspyyntoon pitéd toimittaa yhteystiedoissa mainittuun osoitteeseen viimeistaan
28.2.2007 klo 17.00 mennessé. Vastaus voidaan toimittaa sahkdpostilla, jolloin tarjouskilpailun
jarjestdja kuittaa tarjouksen saapuneeksi. Tarjouksen oltava voimassa 31.5.2007 asti.

Lisétietoja voi kysya atk-vastaavalta. Lis&tiedot ja tarkennukset julkaistaan koulun www-sivuilla
ajankohtaista-osiossa.

9.4.8 Tarjousten késittely

Tarjous on lahetetty mahdollisille toimittajille tai julkaistu muualla tavoin, on syyté varata aikaa tarkennuksille,
joita tarjoajat voivat kysya. Tarjouskilpailun umpeuduttua méaéréaikaan mennessé saapuneet ja
kelpoisuusehdot tayttaviin tarjouksiin tutustutaan ja ne pisteytetd&n ennalta madritellyilla perusteilla.

Tarjouskilpailun tulos on ja sen paatoksentekoperusteet on kirjattava huolellisesti. Tulos on ilmoitettava
jokaiselle tarjoajalle ja ennen lopullista hankintasopimusta on varattava kolme viikkoa aikaa
oikaisuvaatimukselle. Oikaisuvaatimuksen teosta tulee tarjoajille lahettaa erillinen ohje. Valitun toimittajan
kanssa on hyva tehda erillinen hankitasopimus aikatauluineen ja vastuineen, jotta toteutustydhon ryhdyttdessa
kaikki tarvittavat asiat ovat selvilla ja toteutusprojekti on onnistunut.

10. Tekijanoikeus ja vapaat ohjelmistolisenssit
10.1 Nykytila



Tietokoneohjelmat on suojattu tekijdnoikeudella. T&ma tarkoittaa, etté ohjelmien kayttdmiseen ja kopioimiseen
tarvitaan aina lupa tekijanoikeuden haltijalta. Oppilaitosten on esimerkiksi ohjelmistoa tyéasemille
asennettaessa tiedettava, onko kunnalla siihen lisenssi joka sallii sen asentamisen joka tyéasemalle. Linux
sekd muut vapaat ja avoimet ohjelmat ovat oppilaitoksille lisenssien kannalta turvallinen ja edullinen
vaihtoehto. On kuitenkin hyva tutustua mit& asioita tekijanoikeuksiin ja eri lisensseihin liittyy. Tekijanoikeudet
suojaavat myos verkosta |6ytyvaa oppimateriaalia ja valokuvia.

Perinteisissa kaupallisissa ohjelmistoissa tdma on tapahtunut ostamalla lisenssejg, jotka oikeuttavat
kéyttamaan ohjelmaa tietyissa rajatuissa puitteissa (painvastoin kuin avointa lahdekoodia, jota saa saa kéyttaa
maksutta). Tyypillisesti yhté lisenssia vastaan ohjelman on voinut asentaa yhteen koneeseen. Joissa
tapauksessa ohjelmistoihin on voinut ostaa myds oppilaitos- tai kuntakohtaisia lisenssejd, jotka sallivat
ohjelmiston asentamisen kaikkiin yksikon koneisiin. Kokonaan oma lukunsa on viel& palvelinkoneilla pyérivat
ohjelmistot. Naissa lisenssiehdot ovat usein monimutkaisia ja perustuvat esimerkiksi yhtaaikaisten kayttéjien
maksimim&éaradn tai koneesta |oytyvien prosessorien lukumaariin.

Yhteista naille kaikille on, etté lisenssin saaja ei saa tyypillisesti muokata ohjelmistoja, vaan sen sijaan
muutokset ja korjaukset tulevat alkuperaiselté ohjelmistoyritykseltd. Koska ohjelmiston lahdekoodi ei tule
paasaantoisesti ohjelmistojen mukana, muokkaaminen olisi tosin kdytanndssa lahes mahdotonta. Toinen
yhteinen piirre on, ettd lisenssien noudattamista valvotaan myos usein aggressiivisesti. Esimerkiksi Business
Software Alliance (BSA) kéy saanndllisilla tarkistuskéynneilld kunnissa auditoimassa jasenyritystensa
tuotteiden lisenssien riittavyytta. Tata varten lisenssien hankinnasta, kéytdsta ja riittdvyydestéd on syyta pitaa
tarkkaa kirjaa, misté luonnollisesti aiheutuu ylimééaréista vaivaa ja kustannuksia.

Perinteisten kaupallisten ohjelmistojen rinnalla kaytossa on myds laajasti ns. shareware- ja iimaisohjelmistoja
(freeware). Nait& ohjelmistoja saa ohjelmien mukana tulevien kéyttdehtojen perusteella kopioida vapaasti ja
my0s kayttaa tietyissa rajoissa. Ohjelmien mukana ei kuitenkaan tule lahdekoodia eli niité ei voi kehittdé
itsendisesti edelleen. Lisaksi shareware-tuotteissa osa kehittyneemmist& ominaisuuksista on sidottu maksun
suorittamiseen, joten ohjelmistoa ei voi kayttaa taysipainoisesti ostamatta siihen lisenssia.

10.2 Avoimet lisenssit

Avoimilla lisensseilla julkaistut tuotteet poikkeavat merkittavésti edella mainituista. Suurin periaatteellinen ero
on, ettd avoimen lahdekoodin lisenssit antavat kayttéjille oikeuksia ohjelmistoihin enemman kuin
tekijanoikeuslaki sallisi. Open Software Initiativen (OSI) mé&éritelman mukaan avoimen lahdekoodin lisenssien
tulisi antaa kayttéjille seuraavat oikeudet:

1. Vapaa levitysoikeus

Lisenssi ei saa estaa ketddn myymasta tai lahjoittamasta ohjelmaa osana kokonaisuutta, joka on
koottu useista eri lahteista saaduista ohjelmista. Lisenssissa ei saa maéaraté ohjelman myymisen
ehdoksi tallaisessa tapauksessa maksuja alkuperéiselle kehittéjalle.

2. Lahdekoodi

Ohjelman taytyy siséltaa lahdekoodi ja ohjelman levityksen taytyy olla sallittu seka l&hdekoodina etta
k&&nnetyssa muodossa. Jos jotakin osaa ohjelmasta levitetdan ilman lahdekoodia, t&lloin on selkedsti
tiedotettava, miten lahdekoodi on saatavissa kohtuullisin kopiointikustannuksin - mieluiten Internetin
kautta ilmaiseksi. Suositeltavin levitysmuoto on I&hdekoodi, jota ohjelmoija voi muuttaa. Tahallisesti
epaselva lahdekoodi ei ole sallittu eivatka myoskaéan erilaiset valmiiksi “tulkatut” muodot koodista".

3. Johdannaiset teokset


http://fi.wikipedia.org/wiki/Tekij%C3%A4noikeus
http://fi.wikipedia.org/wiki/Business_Software_Alliance
http://fi.wikipedia.org/wiki/Business_Software_Alliance
http://fi.wikipedia.org/wiki/Shareware
http://fi.wikipedia.org/wiki/Ilmaisohjelma
http://www.free-soft.org/mirrors/www.opensource.org/docs/osd-finnish.php

Lisenssin on sallittava muutosten tekeminen ja johdannaisten teosten luominen. N&itd on saatava
levittdd samoilla lisenssiehdoilla kuin alkuperdisté ohjelmaa.

4. Lahdekoodin yhteenkuuluvuus

Lisenssi voi rajoittaa muutellun lahdekoodin levittdmista vain siind tapauksessa, etté lisenssi sallii
korjaustiedostojen (patch) ja niiden l&hdekoodin levittdmisen. Korjaustiedostojen tarkoituksena on
ohjelman muuttaminen, kun sita kd&nnetaan. Lisenssin on nimenomaisesti sallittava muutetusta
lahdekoodista kadnnettyjen ohjelmien levittdminen. Lisenssi voi edellyttad, etté johdannaisissa
teoksissa kéytetaan erilaista nimed tai versionumeroa kuin alkuperéisessa ohjelmassa.

5. Henkiléiden ja ryhmien syrjinnén kielto
Lisenssi ei saa syrjia ketadn henkiloa tai henkiloryhmaa.
6. Toimialojen syrjinnén kielto

Lisenssi ei saa syrjia ketaan kayttdmasta ohjelmaa tietyll& toimialalla. On esimerkiksi kiellettyé
rajoittaa ohjelman kayttda liiketoiminnassa tai genetiikan tutkimuksessa.

7. Lisenssin levittdminen

Ohjelmaan kuuluvien oikeuksien on sovelluttava suoraan kaikille niille, joille ohjelma on levitetty iiman,
ettd heidan tulisi ottaa kayttdon myds jokin uusi lisenssi.

8. Lisenssi ei saa olla tuotekohtainen

Ohjelmaan kuuluvat oikeudet eivat saa riippua siité, etté ohjelma on osana jotakin tiettya
ohjelmistopakettia. Jos ohjelma erotetaan ohjelmistopaketista ja sen jalkeen sitd kdytetaan tai
levitetd@n ohjelman lisenssilla, talldin kaikkien niiden, joille ohjelma levitetdén, tulee saada samat
oikeudet kuin alkuperaisessa ohjelmistopaketissa.

9. Lisenssi ei saa rajoittaa muita ohjelmia

Lisenssi ei saa asettaa rajoituksia muille ohjelmille, joita levitetdén lisensoidun ohjelman mukana.
Lisenssi ei saa esimerkiksi vaatia, etté kaikki muut ohjelmat, joita levitetd&n samalla
tallennusvalineelld, olisivat avoimen lahdekoodin ohjelmia.

OSI on standardoinut talla hetkelld yli 30 lisenssid, jotka tayttavat tdaman maaritelmén. Naista tarkeimmat
esitelladn seuraavassa kohdassa. On syyta kuitenkin huomioida, etté tekijanoikeus avoimilla lisensseilla
julkaistuihin ohjelmistoihin pysyy niiden tekijéilld. Mikéli avointen lisenssien ehtoja ei noudateta, kyse on
vastaavasta rikkomuksesta kuin kaupallistenkin tuotteiden kohdalla - tosin silla erolla, etta tilanne on
useimmiten paljon helpommin korjattavissa esimerkiksi julkaisemalla ohjelmiston lahdekoodi.

Koulukéytossa avoimien lisenssien yksityiskohtaisiin ehtoihin ei yleensa ole varsinaista tarvetta tutustua.
Tarkeinta on tieto ohjelmien vapaasta kayttdmisesté ja kopioimisesta. Jos tiettyd ohjelmistoa halutaan
kuitenkin lahted muokkaamaan esimerkiksi useamman kunnan yhteisprojektina, talloin asiaan on kuitenkin
syyté perehtya huolellisemmin.

10.3 Lisenssityyppeja



Avoimia lisensseja |oytyy talla hetkelld melkein joka 1&ht6én. Jopa Microsoftilta I6ytyy omat versiot avoimista
lisensseista. Tilanne ei ole talta osin erityisen toivottava, koska "lisenssitulva” tekee lisenssien hallinnoinnin
hankalaksi ohjelmistoyrityksille. Kayttéjélle asti tima ongelma ei kuitenkaan yleensé heijastu —
yhteensovittamiseen liittyvét ongelmalliset kohdat tulevat yleensa vastaan vain niissa tilanteissa, kuin ohjelmia
levitetdan edelleen organisaation ulkopuolelle.

Avoimet lisenssit kategorisoidaan usein kolmeen eri ryhmééan niiden ominaisuuksien mukaan:
10.3.1 Sallivat lisenssit

Sallivia lisenssejé ovat esimerkiksi MIT, BSD ja Apache-lisenssit. Ndissa lisensseissé ohjelmaa saa muokata
ja levittad vapaasti ja l&hdekoodin voi, muttei valttamatta tarvitse, laittaa levitettdvan ohjelman mukaan. Nama
lisenssit ovat hyvin lyhyité ja selvid. Esimerkiksi MIT-lisenssi mahtuu kolmeen kappaleeseen:

The MIT License

Copyright (c) <year> <copyright holders>

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy of this software and
associated documentation files (the "Software"), to deal in the Software without restriction, including
without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all copies or substantial
portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER
LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN
THE SOFTWARE.

Tunnetuimmat tdh&n kategoriaan kuuluvia lisensseja kéyttavéat ohjelmistot ovat todennékoisesti BSD-
kéyttojarjestelmd, PostgreSQL-tietokanta ja Apache www-palvelin.

10.3.2 Vastavuoroisuutta edellyttavat lisenssit

Toisen lisenssikategorian muodostavat vastavuoroisuutta edellyttavat lisenssit. Ndissa lisensseissa
edellytetdén, etté ohjelmatiedostoihin tehdyt muutokset tulee julkaista tietyin edellytyksin, joista ylivoimaisesti
yleisin on ohjelmiston julkinen levittdminen muutoksen jalkeen. Naill4 lisensseilld julkaistuja ohjelmistoja saa
kuitenkin yhdistaa vapaasti muihin, eri lisensseilla tehtyihin ohjelmistoihin esimerkiksi linkittdmalla kirjastoihin.
Yleisimmaét tamén kategorian lisensseista ovat Eclipse Public License, Mozilla Public License ja Lesser
General Public License (LGPL).

10.3.3 Vahvaa vastavuoroisuutta edellyttavat lisenssit

Kolmannen kategorian muodostavat vahvaa vastavuoroisuutta edellyttavat lisenssit. Naméa ovat oikeastaan
vastavuoroisuutta edellyttavien lisenssien erityiskategoria, silld ndma lisenssit edellyttavat Iahdekoodin
julkaisemista alkuperdiselld linsessilla kaikissa niissa tilanteissa, joissa alkuperaista ohjelmistoa muokataan tai
siihen yhdistetaan uusia elementteja esimerkiksi linkittamalla. Taman hetken kaikista yleisin avoin lisenssi,
General Public License (GPL) kuuluu tdhén kategoriaan. Kyseisesta lisenssista 10ytyy myos epavirallinen
suomennos, jota ei kuitenkaan tulisi kéyttdd muuhun kuin lisenssin siséllon opiskeluun. Toisena esimerkkiné


http://www.microsoft.com/resources/sharedsource/licensingbasics/sharedsourcelicenses.mspx
http://www.freebsd.org/
http://www.freebsd.org/
http://www.postgresql.org/
http://apache.org/
http://www.turre.com/licenses/gpl_fi.php
http://www.turre.com/licenses/gpl_fi.php

voidaan mainita Common Public License. Naiden lisenssien kohdalla ongelmana on yhteensopivuus muiden
avoimen lahdekoodin lisenssien kanssa. GPL:n osalta tilanteeseen on onneksi todennakdisesti tulossa
helpotusta ensi vuonna julkaistavan lisenssin 3-version myotd, jossa l0ysatdén yhteensopivuusvaatimuksia
nykyisesta.

Eri lisenssien ominaisuudet voidaan vetéa yhteen seuraavasti:

Taulukko: Lisenssien ominaisuuksia

s R e ool e | asamous
| Kaupallinen | | | | |

| Shareware | x| | | |

| Freeware | x| x| - | |

‘ BSD, MIT, ‘ ) ‘ N ‘ . ‘ ‘

Apache
| LGPLLMPL.. | x| x| x| X |
|GPL, GCL ... \ X \ X | X | X \ X

10.4 Vastuukysymykset ja avoimet lisenssit

Kaytanndssa kaikissa avoimen lahdekoodin lisensseissé on mukana vastuurajoituslausekkeet, jotka pyrkivat
estam&an ohjelmien tekijoihin kohdistuvat vahingonkorvausvaatimukset (tilanne ei talta osin tosin poikkea
merkittavasti kaupallisista ohjelmistoista). Suomalaisessa oikeuskaytannossa tallaiset vastuurajoitusehdot ovat
lahtokohtaisesti sitovia muissa paitsi niissa tilanteissa, joissa on kyse torkeisté laiminlydnneisté tai tahallisista
teoista aiheutuvista vahingoista.

Lisensseista I0ytyvéat vastuurajoitusehdot eivét kuitenkaan esté ohjelmistotoimittajia antamasta takuuta
toimittamiinsa avoimen lahdekoodin tuotteisiin. Tdma on yleistyva kaytantd — vaikka lahdekoodiin sinénsa ei
kohdistu takuuta, kokonaistoimitukseen sellainen otetaan mukaan. Erityisen jarkevéaa tama on niissa
tilanteissa, joissa kyse toimittajan asiakkaan maaritelmien mukaan mukauttamista avoimen l&hdekoodin
tuotteista. Takuuehtojen laatiminen on sindnsa oma taiteenlajinsa. Osaavan juristin késissa takuuehdoilla
voidaan myos rajoittaa toimittajan vastuuta tuotteista, joten ostajan kannattaa olla hereilla lukiessaan
tarjouspyynnon siséltoa.

Hyvan lahtokohdan neuvotteluille muodostaa valtion tietotekniikkahankintojen yleiset sopimusehdot ja
konsultointisopimuksia koskevat erityisehdot. Kyseisissd ehdoissa toimittajan vastuu on madritelty varsin
tiukaksi erityisesti immateriaalioikeusloukkausten kohdalta, miké voi edellyttaa jatkoneuvotteluita ainakin
pienempien toimittajien kohdalla.

11. Saatavilla oleva tieto

Taman oppaan interaktiivinen versio 1dytyy osoitteesta www.educoss.org/wiki

11.1 Tietoa oppilaitosten TVT-strategian laatimisesta ja hankkeiden
rahoituksesta

o www.edu.fi -> Virtuaalikoulu- > Tietostrategia



http://www.vm.fi/vm/fi/04_julkaisut_ja_asiakirjat/03_muut_asiakirjat/19980101Valtio/name.jsp
http://www.vm.fi/vm/fi/04_julkaisut_ja_asiakirjat/03_muut_asiakirjat/19980101Erityi12333/name.jsp
http://www.edu.fi/

o www.OPH.fi -> Rahoitus

11.2 Julkishallinnon hankinnoista yleisesti

o www.hankinnat.fi

11.3 Vapaat ja avoimet ohjelmat oppilaitoksissa

o EduCOSS Kerad ja jakaa tietoa valtakunnassa toimivista OS-hankkeista opetuksen ja koulutuksen
alalla.

e LinuxKouluun.fi Vapaa tietoléahde.

o Antarktis.fi — Pingviini pulpettiin. Nyt.

o Noormarkun yhteiskoulun Linux-hankkeen esittely

e Flug.fi Suomen Linux-kayttajayhdistyksen Linux kouluuissa -projekti

11.4 Kansainvaliset oppilaitoksiin liittyvat VALO-projektit

o Edubuntu

e SkoleLinux

o INNOVATION BRIEF. Open Content and Source: European Schoolnet Riding. the Wave.
o Catalog of Free and Open Source Software for Education Open Source Victoria

11.5 Vapaat ja avoimet ohjelmat yleisesti Suomessa

Oikeusministerion OpenOffice.org-projektin raportit

o www.om.fi -> Raportit:
o 2006:19 OpenOffice.org versio 2. Kysymysten ja vastausten kasikirja
o 2006:27 OpenOffice.org versio 2. Asennuskasikirja
o 2006:29 Oikeusministerion OpenOffice-pilotoinnin loppuraportti



http://www.oph.fi/
http://www.hankinnat.fi/
http://www.educoss.fi/
http://www.linuxkouluun.fi/
http://www.antarktis.fi/
http://edu.noormarkku.fi/ltsp/
http://www.flug.fi/linuxkouluissa/
http://www.edubuntu.org/
http://wiki.debian.org/DebianEdu/
http://www.eun.org/insight-pdf/Full_Paper_vuorikari_sarnow_OSS_Europe_final.pdf
http://www.osv.org.au/index.cgi?tid=155
http://www.om.fi/Etusivu/Julkaisut/Julkaisusarjat/Toimintajahallinto/Toiminnanjahallinnonarkisto/Toimintajahallinto2006/1149508969631
http://www.om.fi/Etusivu/Julkaisut/Julkaisusarjat/Toimintajahallinto/Toiminnanjahallinnonarkisto/Toimintajahallinto2006/1157538492255
http://www.om.fi/Etusivu/Julkaisut/Julkaisusarjat/Toimintajahallinto/Toiminnanjahallinnonarkisto/Toimintajahallinto2006/1160733641585

	Opetushallitus, VALO-ryhmä
	S
	1. Kirjoittajat
	2. Vapaus ja avoimuus
	2.1 Avoin tietotekniikka ei vain nörttien asia
	2.2 Mikä on Linux?

	3. Avoimet ohjelmat
	3.1 Avoin lähdekoodi
	3.2 Vapaat ohjelmistot
	3.2.1 GPL-lisenssi

	3.3 Miksi joku haluaa antaa ilmaiseksi tekemänsä tietokoneoh
	3.4 Miksi hankkia kouluun vapaita ja avoimen lähdekoodin ohj
	3.5 Miksi Linux ei ole yleisempi kouluissa jo nyt?

	4. Avoimet tiedostomuodot
	5. Vapaat sisällöt
	5.1 Wikipedia
	5.2 Creative Commons

	6. Linux ja VALO osaksi tieto- ja viestintätekniikan strateg
	7. TVT-tavoitteiden konkretisointi
	7.1 VALO ja TVT

	8. Linux omaan kouluun
	8.1 Toteuttamistavat
	8.2 Esimerkkejä Linuxin käytöstä kouluissa
	8.2.1 Tapausesittely 1: Linux-päätejärjestelmä uuteen kouluu
	8.2.2 Tapausesittely 2: Linux-päätejärjestelmä Noormarkussa
	8.2.3 Tapausesittely 3: Linux-päätejärjestelmä Lohjalla


	9. Hankinta ja kilpailutus
	9.2 Hankinnan kriteerit
	9.3 Saatavilla oleva Opetushallituksen tuki
	9.4 Esimerkki Linuxin hankkimisesta kilpailutuksella
	9.4.1 Kelpoisuusvaatimus‭
	9.4.2 Tarjouskilpailun kohde‭
	9.4.3 Hankinnan kuvaus
	9.4.5 Toimittajan valitseminen
	9.4.6 Muut ehdot
	9.4.7 Tarjouspyyntöön vastaaminen
	9.4.8 Tarjousten käsittely


	10. Tekijänoikeus ja vapaat ohjelmistolisenssit
	10.1 Nykytila
	10.2 Avoimet lisenssit
	10.3 Lisenssityyppejä
	10.3.1 Sallivat lisenssit
	10.3.2 Vastavuoroisuutta edellyttävät lisenssit
	10.3.3 Vahvaa vastavuoroisuutta edellyttävät lisenssit

	10.4 Vastuukysymykset ja avoimet lisenssit

	11. Saatavilla oleva tieto
	11.1 Tietoa oppilaitosten TVT-strategian laatimisesta ja han
	11.2 Julkishallinnon hankinnoista yleisesti
	11.3 Vapaat ja avoimet ohjelmat oppilaitoksissa
	11.4 Kansainväliset oppilaitoksiin liittyvät VALO-projektit
	11.5 Vapaat ja avoimet ohjelmat yleisesti Suomessa


